10. Goldbachova hypotéza

Némeckly pravnik, prusky velvyslanec v Rusku a matematicky samouk

CHRISTIAN GOLDBACH (1690 -- 1764), ktery se v matematice zabyval predev§im
teorii Cisel, zformuloval dne 7. 6. 1742 v dopise EULEROQVI hypotézu, Ze

kazde ptirozené ¢islo n> 35 je souctem nejvyse ti prvocisel.

Euler mu obratem odpovédé€l, Ze toto tvrzeni je ekvivalentni s tim, Ze
kazdé sud¢é n>2 je souctem dvou prvocisel. Této Eulerové formulaci se dnes
fikd Goldbachova hypotéza. (Jejim disledkem je tzv. ternarni Goldbachiv
problém:

Kazdé liché cislo n>7 je souctem tii prvocisel.
Uvedend Goldbachova hypotéza nebyla dodnes, pfes nesmirné usili

mnoha generaci matematiki, ani dokazana ani vyvracena. Mimotadné obtiznymi
metodami bylo dokdzano jen nékolik dil¢ich vysledk.

V r. 1937 dokazal rusky matematik IVAN MATVEJEVIC VINOGRADOV]

(1891 -- 1983) prvni ,,definitivni* vysledek:
Existuje cislo ny takove, Ze kazdé liche n > n, je souctem tii prvocisel

Z mimofadné obtizného dikazu vSak neplynulo, jak velké je ono Cislo ny .
Odhady ukazovaly, ze mize byt nepfedstavitelné¢ velké. Piesto vSak
Vinogradovlv vysledek byl zasadnim pokrokem: terndrni Goldbachiiv problém
byl vyteSen alesponi od jistého -- byt ne znamého -- ¢isla.

Po témét dvaceti letech, v r. 1956 dokazal BORODZKIN, Ze Vinogradovovo
¢islo ny, nepfevysuje hodnotu  3° < 107 V r. 1989 posléze dokazali
CHEN a WANG tuto hodnotu jesté sniZit na &islo 10% *%

Caste¢ného pokrgku v feSeni Goldbachovy hypotézy| dosahl v r. 1930
rusky matematik LEV GENRICHOVIC SNIRELMAN (1905 -- 1938), kdyZ dokézal,
ze

kazdé ,,dostatecné velke* cCislo je souctem nejvyse k prvocisel.

Jeho metodami vSak nebylo mozno dokazat, jak velké je ono Cislo &,
odhady ukazovaly hodnotu cca 800 000 . PiestoZe od tohoto Snirelmanova
vysledku bylo k dikazu Goldbachovy hypotézy nesmirn¢ daleko, byl to vyrazny
ptinos, nebot’ bylo alespon dokazano, Ze suda ¢isla jsou souctem takového poctu
prvocisel, ktery neptesahne jistou hranici.
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Hodnota Snirelmanova &isla & byla postupné snizovana. Prozatim
nejlepsiho vysledku dosahl v r. 1995 O. RAMARE:

Kazdé sudé cislo Ize vyjadrit jako soucet nejvySe Sesti prvocisel.

Soucasné¢ s popsanymi teoretickymi vysledky probihalo -- a nadale
probihd -- provéfovani Goldbachovy hypotézy na pocitacich. V r. 1993 potvrdil
SINISALO Goldbachovu hypotézu pro vSechna pfirozena Cisla mensi nez 4 X
10'"" . Tuto hodnotu pozdé&ji za pomoci superpoéitate Cray C90 a za podpory
mnozstvi pracovnich stanic zvySili JEAN-MARC DESHOUILLERS, YANICK
SAOUTER} a HERMAN TE RIELE dokonce na 10" . Zatim posledni verifikaci az
do hodnoty4 x 10" provedl v fijnu 1998 JOERG RICHSTEIN.



