Zprava o praci komise pro tvorbu programi o magisterském studiu
(Findlni verze, 14. 6. 2017)

Komise pracovala ve sloZeni M. Cadek, E. Fuchs, . Kossovskiy, D. Kraus, J. Paseka, L.
Pribylova, M. Vesely, L. Vokfinek. V pribéhu prace jsme kvili problematice matematické
analyzy prizvali jesté P. Hasila. Casto se schiizek zt&astiioval rovnéz J. Janyska jako ¢len
Rady pro vnitfni hodnoceni MU.

Tato zprava se tykad navazujiciho magisterského studia. VSechny soubory, na které
odkazuje lze najit na webové strance http://www.math.muni.cz/~cadek/KOPR/

Soucdasny stav. Pocty studentd i absolventl jednotlivych obor( bakalafského i
magisterského studia v letech 2008 az 2016 jsou zachyceny v tabulce pocty-studentu-
2008-16.xIsx. Prmérny roéni pocet absolventl neuditelskych oborll v navazujicim
magisterském studiu za poslednich osm let je 42. V souCasné dobé existuje na nasSem
Gstavu 8 oborl navazujictho magisterského studia matematiky (algebra a diskrétni
matematika, finanCni matematika, geometrie, matematicka analyza, matematické
modelovani a numerické metody, matematika s informatikou, statistika a analyza dat,
aplikovana matematika pro viceoborové studium s ekonomii).

Vychodiska. Ve svych Uvahach vychazela komise z navrhu doporuc¢enych postupd pro
pfipravu studijnich programd zachycenych v souboru doporucene-postupy.pdf. Ty pro
programy s vice specializacemi navrhuji, aby aspon 50 % kreditd bylo rozdano za povinné
a povinné voliteIné pfedméty pro cely program a aspon 25 % bylo rezervovano pro
povinné a povinné volitelné pfedméty jednotlivych specializaci.

Navrhy. Clenové komise se na zacatku shodli na tom, Ze studium neucitelské matematiky
na magisterské Urovni by mélo probihat v rdmci dvou programd, a to matematiky (obecné
matematiky, pure mathematics) a aplikované matematiky, v kazdém se tfemi
specializacemi. V matematice by specializace byly algebra, geometrie a matematicka
analyza, aplikovana matematika by méla specializace financni a pojistna matematika,
modelovani a vypocty, statistika a analyza dat. Zbyvajici stavajici obory matematika s
informatikou a aplikovanad matematika s ekonomii by se feSily pomoci minord/majord,
matematika s informatikou v ramci programu matematika a aplikovana matematika v ramci
programu aplikovana matematika.

Vybér spoleénych povinnych a povinné volitelnych pfednasek pro program se 3
specializacemi si Ize idedlné predstavit nékolika zplsoby:

1) Spole€nym povinnych pfedmétem bude diplomova prace, dalSi povinné prfedméty
nebudou, studenti si museji vybirat ze tfi blok(l povinné volitelnych pfedmétd, kazdy z
téchto blokd by byl tvofen predméty jedné specializace a student by si z kazdého bloku
vybral dva pfedméty.

2) Kromé diplomové prace bude dalSich 6 povinnych pfedmétd. Nebudou Zadné spolecné
povinné volitelné predméty.

3) Kompromisem mezi pfedchozimi variantami je mit kromé& diplomové prace dalSi tfi
pfedméty povinné, po jednom z kazdé specializace, a ze tfi blokd povinné volitelnych
predmétl vybirat po jednom.

4) Lze uvazovat i variantu diplomové prace, tfi povinnych predmétl vétsiho rozsahu (4/2)
a zadného spolecného povinné volitelného pfedmétu. S touto variantou pfisli az skonceni
prace komise I. Kossovskiy a L. Vokfinek.

V programu matematika komise uvaZovala nejdfiv jen o prvnich tfech variantach a



shodla se na tom, Ze z hlediska organizace vyuky i statni zkousky ji jako nejvyhodnéjsi
vychazi druha moznost.

Pfi hledani povinnych predmétl mezi stavajicimi pfednaskami vétsina komise dospéla
k témto:

globalni analyza,

algebraické topologie,

teorie kategorii,

okruhy a moduly, pfipadné Galoisova teorie,

parcialni diferencialni rovnice,

matematické programovani, pfipadné variacni pocet.

Nicméné i v pfipadé, Ze vybirame ze stavajicich predmétd, je potieba u kazdého zvazit
pfipadnou modifikaci jeho stavajiciho obsahu tak, aby byl zajimavy a uZziteCny i pro ty
specializace, které jsou mu vzdalené.

Navrh povinnych a povinné volitelny pfedmétd pro jednotlivd zaméfeni je popsan v
souboru mgr-program-M.xls. Komentaf k tomuto navrhu se nesetkal s vSeobecnym
souhlasem, proto je uveden pouze jako nazor svého autora ve zvlaStnim souboru
komentar-mgr-M.pdf.

K vybéru povinnych predmétl Ize pfistoupit i jinak, a to vytvofenim novych predmétd.
Jejich obsah by mél Sifeji reflektovat to, co je pro danou specializaci v soucasnosti
podstatné. O néjaky navrh timto smérem se pokusili (v podstaté po skonceni prace
komise) |. Kossovskiy a L. Vokfinek. Jejich alternativni navrh pocitd pouze se tfemi
povinnymi pfedméty pro cely program, a to algebra lll, Gvod do diferencialni geometrie a
avod do parcialnich diferenciélnich rovnic, kazdy v rozsahu 4/2. Vice o tomto navrhu Ize
najit v souboru mgr-program-M-alt.pdf.

Program aplikovana matematika. Povinné pfedméty navrhujeme tyto:

casové fady | (zastupuje statistiku)

stochasticka analyza (zastupuje financni a pojistnou matematiku)

pokrocilé numerické metody | (Slo by o novy pfedmét, ktery bude brat zfetel na potfeby
vSech tfi specializaci).

Navic je jeden pfedmét stochastické modely markovského typu, ktery se vyskytuje mezi
povinné volitelnymi pfedméty vSech tfi specializaci. Vzhledem k tomu, Ze u specializaci
statistika a finan¢ni matematika maji jejich tvlrci jasnou predstavu, ¢im vSim by absolventi
méli projit, nedoslo k nalezeni Zadnych dalSich pfedmétli vhodnych jako spolec¢né povinné
voliteIné pfedméty. | tak jsou nékteré soucCasné povinné pfedmeéty pro statistiku a financni

matematiku pfesunuty do kategorie povinné volitelnych.

TakZe v tomto okamziku navrhujeme 18 kredit(i za 3 povinné predméty a 32 za diplomku a
jazyk, coz dohromady dava 50 kreditl za spole¢né predméty programu. Podle
doporucenych postupt by spolecéné predméty meély byt aspon za 60 kreditll. Formalné by
Slo doporu¢enym postupdim vyhovét tak, Zze z u kazdé specializace by se vzaly dva jeji
povinné volitelné pfedméty a ty se prohlasily za povinné volitelné pro cely program.
Vzhledem k formalnosti takové feSeni nenavrhujeme.

Navrh doporu¢eného planu je rozepsan v souboru mgr-program-AM.xls.



Komentare k nékterym predmétiim aplikované matematiky.

V novém predmétu pokrocilé numerické metody | se vhodné spoji oblasti pouzitelné
vSemi specializacemi (maticové a optimalizacni metody a néco z numerickych metod pro
ODE), dalSi ¢asti Il a Ill budou obsahovat pokrocCilejSi metody a PDE a budou povinné
pouze pro specializaci modelovani a vypocty. (Do budoucna by se pro oblast numerické

matematiky méla zvazit personalni podpora.)

Stochasticka analyza byla vytvofena plvodné pro finanéni matematiku, ale Ize ji
ukazovat i na biologickych a dalSich modelech pro ostatni specializace.

Ve specializaci statistika se po spolecnych Gvahach prednasejicich povinnych predmétl
specializace vytvofil novy povinny predmét MA750 Teorie pravdépodobnosti a
matematicka statistika 2/2 (z nyni doporu¢eného MA750 Teorie pravdépodobnosti 2/1),
Zde by byly v 7. semestru doplnény chybéjici oblasti teorie pravdépodobnosti a statistiky,
na které pak navazuji dalSi povinné pfedméty této specializace.

Ve specializaci finan¢ni a pojistnd matematika jsou stavajici pfedméty z ESF zafazeny
jako povinné volitelné, zatim ale nevime, zda se budou ucit.

Specializace nazvana pracovné modelovani a vypocty bude mit z bakalafského do
magisterského programu pfimou navaznost a je podobna nyné&jSimu oboru Matematické
modelovani a numerické metody. Jako novy povinné volitelny pfedmét se navrhuje teorie
bifurkaci, chaos a fraktdly. Tato specializace bude mit propojeni se specializaci
matematickd analyza v nékolika povinné volitelnych pfedmétech (funkcionalni analyza I,
parcialni diferencialni rovnice, spektrélni analyza I, dynamické systémy). Bylo by proto
vhodné koordinovat obsah téchto predmétd (zvlasté dynamickych systémdi) tak, aby
vyhovoval obé&ma specializacim.

Zaveéry. Vzhledem k tomu, ze v programu aplikovana matematika Ize stézi najit spolecné
povinné a povinné volitelné pfedméty tak, aby vybér dodrZel neformalné doporucené
postupy (50 % kreditl za spole¢né povinné a povinné volitelné pfedméty) a soucasné, aby
absolventi jednotlivych specializaci znali to, co se pro tyto aplikované specializace
vyzaduje v praxi, doporucujeme, aby se vedeni Ustavu zasadilo na urovni fakulty a
univerzity o modifikaci doporu€enych pravidel.

Je tfeba uvaZovat o podpofe a motivaci externich odbornikll z praxe k prednaseni v
programu aplikovana matematika a vytvofrit prostor pro vzajemné vyhodnou spolupraci s
firmami Ci institucemi. Studenti o tuto spolupraci zajem maiji.

V Brné dne 14. 6. 2017 Martin Cadek



