M1100 (M1101) Matematicka analyza I

Mnoziny, €iselné obory, funkce (2 tydny = 4 prednasky = 8 hodin)
e realna Cisla, axiomy realnych ¢isel a jejich zakladni vlastnosti

e obecné vlastnosti redlnych funkci a operace s nimi

e elementarni funkce a jejich vlastnosti

Limita posloupnosti a funkce (2 tydny = 4 pfednisky = 8 hodin)
e posloupnosti realnych cisel

e limita posloupnosti

e limita a spojitost funkci

e vlastnosti spojitych funkei
Derivace funkce (4 tydny = 8 pfednések = 16 hodin)

e zakladni vlastnosti, geometricky vyznam a vypocet derivace

e véty o stfedni hodnoté, L’Hospitalovo pravidlo

vySetfovani prubéhu funkce, vyuziti derivace k ditkkazu a odvozovani identit a nerovnosti

globélni extrémy, extremalni tlohy

e diferencial, Taylortiv polynom

e rovinné kfivky, derivace a te¢na parametricky zadané kiivky

Neurcity integral (2 tydny = 4 pfednasky = 8 hodin)

e primitivni funkce a jeji vlastnosti

e zakladni integrac¢ni metody

e specialni integraéni postupy (goniometrické, iracionélni a dalsi typy elementérnich funkci)
Riemannuv integral (4 tydny = 8 prednasek = 16 hodin)

e konstrukce Riemannova integralu, podminky integrovatelnosti, zdkladni vlastnosti

e integral jako funkce horni meze

e vypocet Riemannova integralu

e geometrické aplikace integralu (plocha rovinnych obrazcti, délka kiivky, objem a obsah
plasté rotacniho télesa), pouziti pro parametricky zadanou ki¥ivku

Ve

metricky zadanou kfivku
e nevlastni integraly

e Newtonilv integral



M2100 Matematicka analyza II

Metody fesSeni diferencidlnich rovnic (3 tydny = 6 prednasek = 12 hodin)

diferencidlni rovnice 1. fadu: linedrni a nelinearni diferencidlni rovnice, srovnani exis-
tence a jednoznacnosti feSeni, metoda integrac¢niho faktoru, separace proménnych, apli-
kace (napf. fyzikalni, chemické, ekonomické atd.)

linearni diferencidlni rovnice vyssich fadd s konstantnimi koeficienty

systémy linearnich diferencialnich rovnic: existence a jednoznacnost feseni, metoda va-
riace konstant a neurcitych koeficienti, aplikace DR 2. fadu (harmonické kmitani —
volné, tlumené, vynucené)

Metrické prostory (5 tydnu = 10 pfednések = 20 hodin)

metrika, metricky prostor, priklady metrik pouzivanych v praxi

konvergence, uzaviené a oteviené mnoziny, reprezentace otevienych mnozin pomoci ka-
nonického tvaru

spojita zobrazeni
aplné a kompaktni prostory
Banachova véta o pevném bodu a jeji aplikace

prostory spojitych a ohranicenych funkei (aplnost) a dalsi priklady

Diferencialni pocet funkci vice proménnych (6 tydnu = 12 pfedn. = 24 hodin)

limita, spojitost funkce
parcialni derivace, smérova derivace
Taylortv mnohoclen

souvislost diferencovatelnosti a spojitosti, srovnani s diferencidlnim poc¢tem jedné pro-
meénné

véta o slozeném zobrazeni a jeho derivace, aplikace metod linearni algebry (matice,
vektory a operace s nimi)

extrémy funkci vice proménnych, aplika¢ni tlohy
véta o implicitni funkci (aplikace Banachovy véty), véta o inverzni funkci

vazané extrémy, aplikace



M3100 Matematicka analyza III

Nekonecné ¢iselné fady (2 tydny = 4 pfednasky = 8 hodin)

e Ciselné rady s nezapornymi ¢leny, fady s libovolnymi ¢leny

e absolutni a neabsolutni konvergence

e kritéria konvergence, komutativni zdkon, Riemannova véta

e operace s ¢iselnymi fadami

e nasobeni nekonec¢nych fad a odhad zbytku

Posloupnosti a fady funkci (4 tydny = 8 prednasek = 16 hodin)
e bodova a stejnomérna konvergence, kritéria stejnomérné konvergence
e mocninné fady, vlastnosti, aplikace, polomér a interval konvergence
e Teseni diferencidlnich rovnic pomoci mocninnych fad

e Cesarova a Abelova sumace nekonvergentnich fad

e Uvod do Fourierovych fad (ortogonélni baze, Fourierovy koeficienty, Besselova nerov-
nost, Parsevalova rovnost, Dirichletova véta)

Integralni pocet funkci vice proménnych (5 tydnia = 10 pfednések = 20 hodin)
e Jordanova mira

e konstrukce Riemannova integralu

e vypocet Riemannova integralu (Fubiniho véta, véta o transformaci vicendsobného inte-
gralu, zakladni typy transformaci)

e nevlastni vicerozmérny integral, konvergence, kritéria konvergence, absolutni konver-
gence

e integraly zavislé na parametru (vlastnosti, spojitost, diferencovatelnost, gama a beta
funkce)

Krivkovy a plosny integral (3 tydny = 6 pfednasek = 12 hodin)

e kiivkovy integral prvniho a druhého druhu, zakladni vlastnosti, pfevod na Riemanntv
integral, vzajemny prevod, Greenova véta, nezavislost na integracni cesté, potencidlové
vektorové pole, cirkulace a tok vektorového pole, kiivkovy integral v prostoru

e plosny integral prvniho a druhého druhu, normélovy vektor, vlastnosti, vypocet, Gaus-
sova—QOstrogradského véta, Stokesova véta



M4170 Mira a integral
Teorie miry (3 tydny = 3 prednasky = 6 hodin)

e sigma-algebry, borelovské mnoziny, mira, méfitelné mnoziny a jejich vlastnosti, priklady
rtznych mér, aplikace v teorii pravdépodobnosti a statistice, iplna mira, véta o ztiplnéni
miry

e vnéjsi mira, pokryvaci systém, Caratheodoryho konstrukce miry, pramira, véty o rozsifeni
pramiry, metrickd vnéjsi mira

e konvergence podle miry, aplikace v teorii pravdépodobnosti

Lebesgueova mira v R"” (1 tyden = 1 prednaska = 2 hodiny)

e konstrukce Lebesgueovy miry, reprezentace lebesgueovsky méfitelnych mnozin
e srovnani sigma-algeber borelovskych a lebesgueovsky méfitelnych mnozin

e Vitaliho véta, konstrukce lebesgueovsky neméfitelné mnoziny

Meéritelné funkce (1 tyden = 1 prednaska = 2 hodiny)

e zobrazeni mezi méfitelnymi prostory (aplikace v sou¢inovych prostorech)

e méritelné funkce a jejich vlastnosti, supremum a infimum mnoziny méritelnych funkci,
horni a dolni limita méfitelnych funkei (aplikace v teorii integralu)

Abstraktni integral (3 tydny = 3 pfednasky = 6 hodin)

e abstraktni integral podle miry, jeho zakladni vlastnosti, jednoduché funkce a jejich re-
prezentace, vlastnost ,skoro vsude* a jeji vyuziti

e Lebesgueova véta o monoténnim a majorizovaném limitnim prechodu v integralu, Fa-
touovo lemma, zpétny vztah integralu a miry

Lebesgueuv integral v R” (2 tydny = 2 pfednasky = 4 hodiny)

e srovnani Lebesgueova a Riemanova integralu, horni a dolni Baireovy funkce, Baireova
véta, charakterizace riemannovsky integrovatelnych funkci pomoci Lebesgueovy miry

e vzijemny vztah riznych integralt (Riemanntv, Lebesguetv, Newtontv, Kurzweiliv)
Soucdiny mér a soudinovy integral (2 tydny = 2 pfednasky = 4 hodiny)

e soucinova sigma-algebra, aplikace Caratheodoryho vét o rozsifeni, soucinovy integral,
Tonelliho a Fubiniova véta, aplikace

e srovnani Lebesgueova integralu v R” a soucinového integralu z prostori nizsi dimenze
Integraly zavislé na parametru (1 tyden = 1 pfednaska = 2 hodiny)

e véty o spojitosti integralu, zdména limity a integralu, derivace za znamenim integralu,
aplikace na vypocet urcitych integrali

Véta o substituci, nevlastni Lebesgueuv integral (1 tyden = 2 pifednasky)

e substituce v integralu, nevlastni integral

e geometrické aplikace



