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e Axiomaticka definice pravdépodobnosti, pravdépodobnostni prostor.

e Podminéna pravdépodobnost, Bayeslv vzorec, nezavislost.

e Borelovské funkce, definice ndhodné veli¢iny, distribucni funkce.

* Diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti, pravdépodobnostni funkce, priklady
diskrétnich ndhodnych velicin.

e Absolutné spojita rozdéleni pravdépodobnosti, hustota, priklady spojitych nahodnych
veli¢in.

e Rozdéleni transformovanych ndhodnych velicin.

* SdruZend rozdéleni nahodnych vektord, nezavislost, priklady mnohorozmérnych
rozdéleni, margindlni rozdéleni.

e Rozdéleni souctu a podilu dvou nahodnych velicin, rozdéleni odvozena od
normalniho.

P: vSichni.

Podnéty a vztahy k ostatnim okruh(m:

5.1. Zakladni algebraické struktury (aplikace sigma-algebry)

5.2. Linearni zobrazeni (aplikace pfi transformaci ndahodného vektoru)

5.3. Elementarni kombinatorika (aplikace v klasickém pravdépodobnostnim prostoru), teorie
mnozin (aplikace spocetnych a nespocetnych mnozin v charakteristice ndhodnych velicin)
5.4. Diferencialni a integralni pocet funkci jedné a vice proménnych (aplikace absolutni
spojitost, Riemannuv a Lebesguelyv integral, Lebesgueova mira pti charakterizaci ndhodnych
veli¢in). Méfitelnost (definice nahodné veli¢iny). Ciselné a mocninné fady. Reseni ODR
(aplikace pfi odvozeni Exponencidlniho rozdéleni). Konvoluce (aplikace: hustota souctu
nahodnych velicin). Integraly zavislé na parametru (aplikace: gamma a beta funkce pro
gamma a beta rozdéleni).

Pozndamka: V seznamu otazek pro SZZ pokryva otazku A10.
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 Ciselné charakteristiky ndhodné velic¢iny, stfedni hodnota, rozptyl, kovariance,
momenty a jejich vlastnosti; varianéni a korela¢ni matice.

e Charakteristicka funkce nahodné velic¢iny a ndhodného vektoru, momentova
vytvorujici funkce.

e Typy konvergenci nahodnych velicin, slaby zakon velkych Cisel.

» Ceby$evova nerovnost, centralni limitni véta, Moivre-Laplaceova véta.

* Nahodny vybér — definice a vybéroveé charakteristiky, nestrannost a konzistence,
nejlepsi nestranné odhady.

e Teorie odhadu, Rao-Cramerova véta, hustoty exponencialniho typu, vydatné odhady.



* Metody konstrukce bodovych odhadd, metoda maximalni vérohodnosti, momentova
metoda).

* Kvantily a konstrukce intervalovych odhadu. Intervaly spolehlivosti pro parametry
normalniho rozdéleni, Poissonova rozdéleni a Alternativniho rozdéleni.

e Testovani hypotéz, zakladni pojmy, testy zaloZzené na intervalovych odhadech.

¢ Neymanovo-Pearsonovo lemma, jednovybérové a dvouvybérové testy o parametrech
normalniho rozdéleni.

P: vSichni

Podnéty a vztahy k ostatnim okruhm:

5.2. Skalarni soucin (aplikace pfi kovarianci ndhodnych velicin).

5.4. Diferencidlni a integralni pocet funkci jedné a vice proménnych (aplikace feseni vazanych
extréma pfi hleddni nejlepsich nestrannych odhadu, aplikace parcidlnich derivaci pfi metodé
maximalni vérohodnosti). Metrické prostory, metrika, konvergence, Uplné a kompaktni
prostory (aplikace pfti definici riznych typl konvergence nahodné veli¢iny). Lebesgueova mira
(aplikace pfi charakterizaci ndhodnych velicin).

5.5. Numerické integrovani (aplikace pfi vypoctu distribuéni funkce normainiho rozdéleni).
Numericka optimalizace (aplikace pfi maximalizaci vérohodnostni funkce).

Pozndmka: V seznamu otazek pro SZZ caste¢né pokryva otazku A10 a dale celou otazku A11.
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* Popisné statistiky a grafické vySetfovani vzajemné zdvislosti proménnych (véetné
implementace v R), pojmy a nastroje linearni algebry (ortogonalni projekce, rozklady
matic), mnohorozmérné normalni rozdéleni a jeho vlastnosti, rozdéleni kvadratickych
forem

e Linedrni regresni model: formulace modelu, pfiklady modeld, identifikovatelnost
parametrl (kédovani diskrétnich kovariat, interakce, analyza rozptylu), odhady
parametrt modelu (odvozeni odhadu metodou nejmensich ¢tvercli, pomoci
ortogonadlni projekce, vlastnosti odhadd, Gaussova-Markovova véta, numerické feseni
v R pomoci QR rozkladu)

* Inference za predpokladu normality chyb (odvozeni odhadu metodou maximalni
vérohodnosti, rozdéleni odhadu, konfidencni intervaly pro parametry a pro stfedni
hodnoty odezvy, predikéni intervaly, konfidencni pasy pro regresni primky;,
konfidenéni mnoZiny pro parametry, testovani hypotéz o parametrech modelu)

e Diagnostika modelu (rezidua, odlehla a vlivna pozorovani a jejich identifikace, graficka
diagnostika zaloZzend na reziduich a jejich funkcich, Cookova vzdalenost, diagnostické
testy), vybér modelu (rezidua, testy o podmodelech, informacni kritéria), reseni
problému (multikolinearita, variance inflation factor, ortogonalni polynomy [inf],
nesplnéni predpokladl modelu, transformace odezvy, asymptotické vlastnosti odhad
pti nesplnéni predpokladl normality [inf], pfehled rozsiteni linearnich modell pro
situace nesplnéni predpoklad(i)



* Praktické aspekty modelovani dat (vyzkumna otdzka, interpretace modelu, asociace
versus kauzalita, confounding), implementace v R, aplikace na data

P: FIN, STAT, MOD

Podnéty a vztahy k ostatnim okruh(m:

5.2 Linearni algebra a geometrie (vektorové prostory, linedrni zobrazeni, ortogonalni
projekce, maticové rozklady, kvadratické formy, kuzelosecky)

5.5 Numerickd matematika (systémy linearnich rovnic, maticové rozklady, optimalizace)

5.7 Pravdépodobnost a statistika (nahodné veliciny a vektory, jejich ciselné charakteristiky a
asymptotické vlastnosti, ndhodny vybér a statistky, testovani hypotéz)

Pozndmka: V seznamu otazek pro SZZ pokryva otazky B5, C4 a E2.
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* Testy o stfednich hodnotach pres linearni regresni model, jednofaktorovy model
analyzy rozptylu s fixnimi efekty za homogenity a nehomogenity rozptyl(,
dvoufaktorovy a hierarchicky model analyzy rozptylu s fixnimi efekty, analyza
kovariance, kvadraticka a polynomicka regrese, ortogonalni regresni model

e SdruZené a podminéné mnohorozmérné normalni rozdéleni, korela¢ni analyza

e Linearni model s homogennimi a nehomogennimi rozptyly, s fixnimi efekty a
korelovanymi chybami, vazena metoda nejmensich ¢tverct

* Implementace vR

P: STAT

PV: FIN, MOD

Podnéty a vztahy k ostatnim okruh(m:

5.2 Linearni algebra a geometrie (vektorové prostory, linedrni zobrazeni, ortogonalni
projekce, maticové rozklady, kvadratické formy, kuzelosecky)

5.5 Numerickd matematika (systémy linearnich rovnic, maticové rozklady, optimalizace)

5.7 Pravdépodobnost a statistika (nahodné veliciny a vektory, jejich ciselné charakteristiky a
asymptotické vlastnosti, ndhodny vybér a statistky, testovani hypotéz)

Pozndmka: V seznamu otazek pro SZZ pokryva otazku E3.
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* Exploratorni analyza jednorozmérnych dat: tabulky ¢etnosti, kontingencni tabulky,
funkcionalni a ¢iselné charakteristiky datového souboru, diagnostické grafy.

e Exploratorni analyza vicerozmérnych dat: sniZzeni dimenze dat metodou hlavnich
komponent, hierarchicka aglomerativni shlukova analyza.



* Parametrické testy: t-test, parovy t-test, dvouvybérovy t-test, F-test, analyza rozptylu
jednoduchého tridéni, metody mnohonasobného porovnavani, testy o parametrech
alternativnich rozlozZeni.

* Neparametricka statistika: poradi a poradkové statistiky, Wilcoxon(v a znaménkovy
test, Kruskal(v - Wallisv a medidnovy test.

e Testy dobré shody: Kolmogorovav - Smirnoviv test, Lilieforstv test, chi-kvadrat test
dobré shody.

e Testy hypotéz o nezavislosti ve vicerozmérnych populacich: Pearsontv korelacni
koeficient a jeho testovani, Spearman(v korelacni koeficient, analyza kontingencnich
tabulek.

P: STAT
PV: FIN, MOD

Podnéty a vztahy k ostatnim okruh(m:

5.2 Linearni algebra a geometrie (zaklady maticového poctu, viastni ¢isla, vlastni vektory)
5.7 Pravdépodobnost a statistika (ndhodné veliiny a vektory, jejich Ciselné charakteristiky a
asymptotické vlastnosti, ndhodny vybér a statistky, testovani hypotéz)

Pozndmka: V seznamu otazek pro SZZ pokryva otazku E1 a ¢astecné otazku Al1l.

Pozndmka: PYi lonské praci na studijnich planech se planovalo pfejmenovat tento pfedmét na
Statistické metody, ale zatim se tak nestalo!!!



