Pozadavky k SZZ - Statistika a analyza dat =)

Statni zavéreéna zkouska sestava z obhajoby diplomové prace a z Ustni zkousky. &
Charakteristika zavére¢né prace a jeji obhajoba

Zpracovanim diplomové prace student prokazuje orientaci v problematice dané tématem prace a schopnost
odborné prace pod vedenim vedouciho. U obhajoby diplomové prace se hodnoti porozuméni tématu a aroven
prezentace.

Charakteristika ustni zkousky

Ugelem zkousky je provéiit, ze absolvent je schopen vést debatu na jisté odborné Grovni. Cilem Ustni zkousky
neni opakovat zkousky z jednotlivych pfedmétl a zkousSet detailni znalost teorie a dikaz(. Smyslem je
prokazat véeobecny prehled o zakladnich pojmech a vysledcich z jednotlivych oboru a SirSich souvislostech
mezi nimi.

Prubéh ustni zkousky

U Ustni zkousky student obdrzi tfi otazky, po jedné z kazdého z nize uvedenych tématickych okruhu.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkousce (akreditace do srpna 2016, statnice na jare 2017)

1. Zaklady matematiky

o Linearni funkcionalni analyza: Metrické prostory, linearni prostory (normované a unitarni prostory,
Rieszova-Fischerova véta, Hilbertovy prostory), funkcionaly, Hahnova-Banachova véta a jeji
aplikace.

o Linearni funkcionaly: Spojité linearni funkcionaly, adjungovany prostor, druhy adjungovany prostor.

o Konvergence v Banachovych prostorech: Banachova-Steinhausova véta, véta o pevném bodé a jeji
aplikace, slaba konvergence.

o Diferencialni rovnice: Obycejné diferencialni rovnice - poatecni a okrajové tlohy

o Numerické metody: Numerické metody rfeseni nelinearnich rovnic, numerické metody feseni
systémti linedrnich rovnic.

2. Statistika

o Zakladni statistické metody: Testovani hypotéz, konfidencni intervaly.

o Linearni regrese: Model linearni regrese, metoda nejmensich ¢tverct a odhad parametri modelu,
vlastnosti odhadu; testy hypotéz o parametrech a intervaly spolehlivosti za predpokladii normality;
zaklady regresni diagnostiky; dusledky poruseni pfedpokladu linearniho regresniho modelu.

o Metody analyzy rozptylu: Model linearni regrese nedpiné hodnosti, odhadnutelné funkce. Modely
analyzy rozptylu jako specialni pfipady linearniho regresniho modelu. Jednofaktorova a
vicefaktorova analyza rozptylu. Techniky vicenasobného porovnavani.

o Zobecnéné linearni modely: Definice zobecnéného linearniho modelu . Odhady neznamych
parametr(i metodou maximalni vérohodnosti: Testovani hypotéz o parametrech, ovérovani
vhodnosti modelu. Logisticka regrese a log-linearni modely.

3. Specialni metody

o Spektralni analyza: Fourierovy rady, Dirichletova a Fejérova véta o konvergenci, L2-teorie, Uplné
ortonormalni systémy, Gibbsuv jev, Fourierova transformace, zakladni viastnosti , véta o inverzni
transformaci, autokorelaéni identita, Parsevalova rovnost a Plancherelova véta, princip neurditosti.

o Analyza €asovych fad: Modelovani jednotlivych sloZzek Casovych fad, klasicka a vaZzena metoda
nejmensich ctvercu, lokalni a globalni modely. Spektraini analyza ¢asovych fad: metoda skrytych
period. Boxova-Jenkinsonova metodologie: ARMA, ARIMA, SARIMA modely, kauzalita
a invertibilita, nejlepsi linearni predikce v ARMA modelech.

o Neparametrické vyhlazovani: Jadrové odhady regresni funkce. Jadrové odhady hustoty nahodné
veliciny.

o Stochastické modely: Homogenni markovsky rfetézec se spojitym casem. Proces vzniku a zaniku
a jeho specialni pripady. Zakladni pojmy teorie hromadné obsluhy - struktura systému hromadné



obsluhy, Kendallova klasifikace, specialni systémy hromadné obsluhy.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkousce (akreditace od zafi 2016, statnice od jara 2018)

1. Zaklady matematiky

o Linearni funkcionalni analyza: Metrické prostory, linearni prostory (normované a unitarni prostory,
Rieszova-Fischerova véta, Hilbertovy prostory), funkcionaly, Hahnova-Banachova véta a jeji
aplikace.

o Diferencialni rovnice: Obycejné diferencialni rovnice - poc¢atecni a okrajové ulohy

o Numerické metody: Numerické metody feseni nelinearnich rovnic, numerické metody reseni
systémti linedrnich rovnic.

o Zaklady pravdépodobnosti: Nahodna veli¢ina a rozdéleni pravdépodobnosti. Transformace
nahodnych veli¢in, normalni rozdéleni a rozdéleni z normalniho rozdéleni odvozena. Centralni
limitni véta a zakony velkych Cisel.

2. Statisticka inference a regresni modely

o Statistickd inference: Funkce vérohodnosti: relativni, logaritmovana, profilova a odhadnuta,
aproximace funkce vérohodnosti Taylorovym rozvojem. Bodové (maximalné vérohodné) a
intervalové odhady parametri a parametrickych funkci, invariance odhadu, delta metoda. Testovani
hypotéz: statisticky test, Waldlyv test, test pomérem vérohodnosti a skdre princip. Pfiklady testt
o stfednich hodnotach, rozptylech a pravdépodobnostech.

o Regresni modely: Linearni model: formulace a predpoklady modelu, inference bez a za
predpokladu normality, vybér a diagnostika modelu, analyza rozptylu a metody vicenasobného
porovndvani. Zobecnény linearni model: formulace a pfedpoklady modelu, inference, vybér
a diagnostika modelu, specialni pfipady.

o Pokrogilé regresni modely: Linedrni a zobecnény linearni model se smiSenymi efekty, zobecnény
aditivni model, regresni modely pro cenzorovana data. Koncepty optimality v navrhovani
experimentt.

o Maticové a optimaliza¢ni numerické metody: Maticové metody - rozklady matic a jejich pouZiti,
vypocet vliastnich hodnot a vlastnich vektort, blokové operace s maticemi. Optimalizacni metody -
Newtonova-Raphsonova metoda, Fisherova skdringova metoda, metoda zlatého fezu, Nelderova-
Meadova metoda. Metoda nejmensich Ctverct. Metoda zobecnénych nejmensich &tvercd, metoda
nelinearnich nejmensich Ctvercu.

3. Nahodné procesy a neparametrické metody

o Casové fady: Zakladni regresni, vyhlazovaci a dekompoziéni techniky. Modely pro jednorozmémé
stacionarni casové rady (ARMA) a jejich rozsifeni pro nestacionarni, heteroskedastické a
vicerozmérné casové rady: pravdépodobnostni viastnosti, odhad, predikce, budovani modelu.
Spektralni analyza casovych fad.

o Jadrové a splajnové vyhlazovani: Jadrové odhady hustoty nahodné veliciny. Jadrové a splajnové
odhady regresni funkce.

o Stochastické modely markovského typu: Homogenni markovsky fetézec se spojitym ¢asem. Proces
vzniku a zaniku a jeho specialni pripady. Zakladni pojmy teorie hromadné obsluhy - struktura
systému hromadné obsluhy, Kendallova klasifikace, odvozeni charakteristik jednolinkového
stabilizovaného systému.

o Analyza pfeziti: Neparametrické bodové a intervalové odhady funkce preZiti, rizika a kumulativniho
rizika, stfedni hodnota ¢asu preZiti a stfedni hodnota zustatkového Zivota. Neparametrické testy pro
necenzorovand a cenzorovana data.



