Pozadavky k SZZ - UCitelstvi matematiky pro stfedni Skoly =)

Statni zavére€na zkouska sestava z obhajoby diplomové prace (pokud ji student v daném oboru vypracoval),
z pisemné a Ustni zkousky.

Charakteristika zavérecné prace a jeji obhajoba

Zpracovanim diplomové prace student prokazuje orientaci v problematice dané tématem prace a schopnost
odborné prace pod vedenim vedouciho. U obhajoby diplomové prace se hodnoti porozumeéni tématu a Groven
prezentace.

Charakteristika ustni zkousky

Ugelem zkousky je provéfit, ze absolvent je schopen vést debatu na jisté odborné trovni. Cilem Ustni zkousky
neni opakovat zkousky z jednotlivych pfedmétll a zkouset detailni znalost teorie a dikazli. Smyslem je
prokéazat vSeobecny prehled o zakladnich pojmech a vysledcich z jednotlivych oboru a SirSich souvislostech
mezi nimi.

Prubéh ustni zkousky

U Ustni zkousky student obdrzi dvé otazky z odborné ¢asti a jednu otazku z didaktické ¢asti.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkousce

|. Odborna ¢ast
o Diferencialni pocet funkce jedné proménné

o Primitivni funkce, zakladni integraéni metody

o Riemann(v integral funkce jedné proménné a jeho aplikace
o Metrické prostory

o Diferencialni po€et funkci dvou a vice proménnych

o Diferencialni rovnice 1. fadu

o Linearni diferencialni rovnice druhého a vysSich fadl s konstantnimi koeficienty
o Posloupnosti a fady reélnych &isel

o Mocninné fady

o Zakladni algebraické struktury, homomorfizmy

o Matice, soustavy linearnich rovnic

o Vektorové prostory

o Linearni zobrazeni, linearni transformace

o Vektorové prostory se skalarnim soucinem, ortogonalni zobrazeni
o Polynomy a algebraické rovnice

o Teorie &isel

o Zaklady teorie mnozin

o Zaklady kombinatoriky

o Afinni prostor, vzajemné polohy podprostor(i

o Eukleidovsky prostor, vzdalenosti a odchylky podprostort

o KuZelosecky a kvadriky v eukleidovskych prostorech

o Afinni zobrazeni

o Shodné a podobna zobrazeni

Il. Didakticka ¢ast

Predpokladem je znalost u€iva matematiky na zakladnich a stfednich Skolach. Také nasledujici témata je
tfeba vazat na vyu€ovani matematice na stfednich skolach.

o Zakladni mnozinové pojmy, vyrokovy kalkul
o Ciselné obory, rozsirovani znalosti o ¢iselnych oborech



Algebraické rovnice a nerovnice (i s absolutnimi hodnotami)
Exponencialni a logaritmické funkce, rovnice a nerovnice
Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice

Rovnice a nerovnice s parametry, soustavy rovnic
Planimetrie na zakladni Skole a stfedni Skole

Stereometrie, uziti rovnobézného promitani

Shodnost, shodnd zobrazeni, uziti

Stejnolehlost a podobnost, uziti u konstrukénich tloh
Obvody a obsahy rovinnych Gtvar(, objemy a povrchy téles
Trigonometrie pravouhlého a obecného trojahelnika
Posloupnosti, nekone€na geometricka fada

Analyticka geometrie na stfedni Skole

Zaklady elementarni teorie Cisel

Zaklady pravdépodobnosti

Z&klady kombinatoriky
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Vymezeni rozsahu pisemné zkousky

Pisemna ¢ast SZZ z matematiky a didaktiky matematiky je koncipovana jako jeden celek. Jeji tézisté je

v klasické stfedoskolské latce. Z vysokoskolské latky obsahuje témata, ktera maji bezprostfedni vazbu
na stfedni skolu, pfipadné jsou obsazena v osnovach nékterych typu stfednich skol. Pozadavky je mozno
charakterizovat takto:

o Diferencialni a integralni pocet funkci jedné proménné a jeho aplikace.

o Extrémy funkci vice proménnych.

o Vektorové prostory (pranik, soucet), systémy linearnich rovnic. Polynomy - nejvétsi spole¢ny délitel
(Eukleiddv algoritmus), kofeny (racionalni kofeny, Vietovy vzorce, odmocniny z komplexnich Cisel,
reciproké rovnice).

e Linearni analytickd geometrie v roviné a prostoru (vzajemné polohy podprostord, vzdalenosti a odchylky
podprostoru).

o Teorie Cisel - kongruence o jedné neznameé, elementarni typy diofantickych rovnic véetné slovnich tloh
na né vedoucich.

e Znalost stfedoskolské latky a odpovidajicich tloh po obsahové i didaktické strance.



