Pozadavky k SZZ - Algebra a diskrétni matematika =1

Statni zavére€na zkouska sestava z obhajoby diplomové prace a z Ustni zkousky.
Charakteristika zavérecné prace a jeji obhajoba

Zpracovanim diplomové prace student prokazuje orientaci v problematice dané tématem prace a schopnost
odborné prace pod vedenim vedouciho. U obhajoby diplomové prace se hodnoti porozuméni tématu a Groven
prezentace.

Charakteristika ustni zkousky

Ugelem zkousky je provéiit, ze absolvent je schopen vést debatu na jisté odborné Grovni. Cilem Ustni zkousky
neni opakovat zkousky z jednotlivych pfedmét a zkouSet detailni znalost teorie a dikaz(i. Smyslem je
prokazat vSeobecny prehled o zakladnich pojmech a vysledcich z jednotlivych oboru a SirSich souvislostech
mezi nimi.

Prabéh ustni zkousky

U ustni zkousky student obdrzi tfi otdzky z nasledujiciho seznamu.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkousce

|. Zaklady abstraktni matematiky

1. Teorie mnozin: Dobfe usporadané mnoZiny, ordinalni ¢isla, transfinitni indukce, kardinalni ¢isla,
Cantorova-Bernsteinova véta, operace s kardinalnimi a ordinalnimi ¢isly, axiom vybéru a tvrzeni
s nim ekvivalentni.

2. Matematicka logika: Viyrokova logika, predikatova logika prvniho fadu, véta o dplnosti, véta
0 kompaktnosti, Léwenheimova-Skolemova véta, G6delova véta o nedplnosti.

3. Zakladni algebraické struktury: Vektorové prostory, (koneéné komutativni) grupy, okruhy, obory
integrity, t6lesa. Homomorfismy a faktorizace v teorii grup a okruhd.

4. Svazy a univerzalni algebra: Modularni, distributivni a Upiné svazy. Booleovy algebry. Variety
algeber, Birkhoffova véta.

5. Zaklady teorie kategorii: Definice a pfiklady kategorii, funktory, pfirozené transformace, Yonedovo
lemma, kartézsky uzaviené kategorie.

6. Limity: souciny, soucty, ekvalizatory, pullbacky, pushouty, limity, kolimity, limity pomoci souéint
a ekvalizatord.

7. Adjungované funktory: definice, pfiklady, Freydova véta.

Il. Algebraické struktury a aplikace

8. RozSitenitéles: Algebraicka a konecna rozsiteni. Klasické konstrukce pravitkem a kruZitkem.
Rozkladova télesa a normalni rozsifeni, algebraicky uzaver. Separabilni a neseparabilni rozsifeni.

9. Galoisova teorie: Zakladni véta Galoisovy teorie, kruhova a abelovska rozsiteni télesa racionalnich
éisel. Resitelnd a radikalova rozsiteni. Galoisova grupa polynomu, fesitelné grupy, souvislost
s vyjadfovanim kofenu polynomd v radikalech.

10. Z&klady teorie modult: Moduly, homomorfismy, zakladni konstrukce, projektivni moduly, tenzorovy
soucin, ploché moduly, Lazardova véta, kratké exaktni posloupnosti, injektivni moduly, injektivni
obal.

11. Komutativni algebra a algebraicka geometrie: Rezultant polynomu, polynomy vice proménnych,
lokalizace okruhu, Noetherovské okruhy a moduly, Hilbertova véta o bazi, Grébnerova baze, radikal
idealu, Hilbertova véta o nulach, vztah mezi idealy a algebraickymi podmnoZinami afinniho
prostoru, véta o Noetherovské normalizaci, afinni variety a projektivni variety.

12. Algebraicka topologie: Definice singularnich homologii a kohomologii a jejich aplikace. Vypocet pro
CW-komplexy. Homotopické grupy a jejich zakladni viastnosti.

lll. Diskrétni matematika
13. Teorie grafu: Orientované a neorientované grafy a jejich reprezentace. Eulerovské a hamiltonovské
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grafy. Miry souvislosti grafu. Rovinné grafy: Euleriv vzorec a jeho disledky, obarveni rovinného
grafu péti barvami. Prohledavani grafu do Sitky a do hloubky.

Grafové algoritmy: Minimalni kostry: algoritmy Kruskala a Prima. Nejkratsi cesty z jednoho vrcholu:
Dijkstrav algoritmus, Bellmantv-Forduv algoritmus. Nejkratsi cesty mezi vsemi dvojicemi vrcholi:
nejkratsi cesty a ndsobeni matic, Floydiv-Warshalliv algoritmus. Maximalini toky v sitich: sité,
Fordova-Fulkersonova metoda, maximalni parovani v bipartitnich grafech.

Linearni programovani: Ulohy linedrniho programovéni. Dualita v linedrnim programovani,
Geometrie polyedru. Simplexova metoda. Dopravni problém.

Hry v normalni formé: Hry n hracu v normalni formé: koncepty rovnovahy. Hry 2 hracd v normaini
formé: antagonistické hry, optimalni stratégie, feseni maticovych her. Neantagonistické hry 2 hracu:
bimaticové hry, teorie uzite¢nosti, ulohy o dohodé, vyhroZovani.

Hry ve tvaru charakteristické funkce: Jadro a jeho existence, von Neumannovo-Morgensternovo
feseni, Shapleyho hodnota, aplikace v ekonomii.



