3. Formule pro vyhledavani prvocisel

Ptestoze je posloupnost vSech prvocisel nekone¢na, neiekli jsme si zatim
nic o tom, jak lze prvocisla vyhledéavat, respektive jak je Ize postupné
,Vypocitavat®.

Prvni relativné Gi¢innou metodu pro vyhledavani prvocisel popsal jiz kolem
roku 225 pt. Kr. ERATOSTHENES 7 KYRENY (asi 276 pi. Kr. -- asi 194 pi. Kr.),
starofecky matematik a astronom, pfitel Archimédiav. Tzv. Eratostenovo sito
spociva v postupném vyskrtavani ndsobkl pfirozenych cisel, takze nakonec v
takto vzniklém ,,situ uviznou jen prvocisla. Tomuto postupu se uci Skoléci jiz
déle nez dva tisice let. Za zminku vSak stoji skutecnost, Ze je vhodné si toto sito
piedstavit napsano do Sesti sloupcll. Protoze kazdé prvocislo vétsi nez 5 je
evidentné tvaru 6k+1 nebo 6k+5 , ziistanou krom¢ prvniho fadku vSechna
dalsi prvocisla v 1. a 5. sloupci:

- 2 3 S
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13 17
19 23
29
31
37 41
43 47
53
59
61
67 71

Jakkoliv je Eratostenovo sito jednoduché a uzitecné, je zieymé, Ze k
vyhledavani vétSich prvocisel nam pfiliS nepomlze. OznaCime-li rostouci
posloupnost vSech prvocisel py, pa, ... , pn, (@ toto oznaceni budeme dodrzovat v
celém dalSim textu), bylo by jisté¢ nejpohodIné;si, kdyby existovala takova
funkce f(x) , Ze by pro kazd¢ ptirozené¢ n platilo

f(n) =p. .

Potiz je v tom, Ze takovou formuli dodnes nezndme a dokonce ani nevime,

zda takova formule v ,,rozumném* tvaru viibec existuje.


http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Eratosthenes.html

Kdyz tedy neni k dispozici formule, kterd by umoznovala pocitat postupné
vSechna prvocisla, je pfirozené snazit se odvodit takovou formuli

g(n)=p,

ze p, Je rostouci posloupnost prvocisel, tj. — jinak feCeno —  g(n) postupné
nabyva stale vétSich prvociselnych hodnot.

O tom, Ze ani tato uloha neni dodnes vyfeSena a o zajimavych vysledcich s
ni spojenych, se zminime pozdéji.

Nyni se zadvérem zmifime o jeSt€¢ mirnéjs$i Upravé popsaného problému.
Nezname-li funkci g(x), ktera by v pfirozenych cislech postupné nabyvala
prvociselnych hodnot, je ptirozené hledat takovou funkci h(x), Ze funkce h(n) je
rostouci a nabyva ,,co nejcastéji* prvociselnych hodnot .

Pozoruhodnych vysledkii v tomto sméru dosahl pfedevsim jiz zminiovany
LEONHARD EULER.|Z fady funkci s uvedenou vlastnosti, které nalezl, uved’'me
jen nasledujici tfi polynomy:

x*+x+17,  x*x+41, x*-79x+1,

které nabyvaji prvociselnych hodnot bez ptreruseni pro x=0, 1, ...,15, resp.
x=0,1, ,39 ,resp. x=0,1,...,78.

V jistém smyslu ,,nejlepsi“ z uvedenych tii polynomt je druhy nich, ktery
pro hodnoty x=0, 1, ..., 2 377 nabyva prvociselnych hodnot v poloviné
piipadu.


http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Euler.html

